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QUESTÕES 

1. A análise de compostos gasosos é uma 
parte importante de um processo para 
produção de combustíveis. Frequentemente 
necessita-se de técnicas analíticas avançadas 
como a Cromatografia Gasosa. Essa técnica é 
bastante utilizada para determinar os 
percentuais de composição dos compostos 
presentes em uma mistura gasosa. Tendo isso 
em vista, selecione a opção que apresenta 
uma configuração de detectores adequada 
para a análise de uma mistura gasosa 
contendo H2, CO, CO2, N2 e hidrocarbonetos 
entre C1 e C6: 

 A) FID apenas, com coluna polar.  

 B) TCD para todos os componentes e FID apenas 
para H₂.  

 C) Dois TCD para H₂/CO/CO₂/N2/O2 e FID para 
hidrocarbonetos.  

 D) ECD e NPD em paralelo.  

 E) ECD e FID.  

___________________________________________________ 

2. Para a derivação de uma amostra gasosa ao 
cromatógrafo a partir de uma linha que está a 
25 bar (evitando condensação e preservando 
representatividade), são práticas adequadas 
(1 a 5) (marque a alternativa correta): 

1. Segunda redução de pressão dedicada para 
o ponto analítico. 

2. Filtro particulado/in-line (1-2 μm) antes da 
válvula de amostragem. 

3. Mangueira de borracha nitrílica no trecho de 
alta pressão. 

4. Linha aquecida quando houver risco de 
condensação de C₂+ou vapores. 

5. Restritor/orifício crítico ou válvula agulha 
para estabilizar a vazão de amostra. 

 

 A) Apenas as opções 1, 2 e 3 são verdadeiras  

 B) Apenas as opções 1, 4 e 5 são verdadeiras  

 C) Apenas as opções 1, 2, 4 e 5 são verdadeiras  

 D) Apenas as opções 1, 2, 3 e 4 são verdadeiras  

 E) Todas as opções estão corretas  

___________________________________________________ 

3. Em um determinado processo de produção 
de combustível, as seguintes etapas fazem 
parte desse processo, ordene as etapas do 
processo descrito (assinale a ordem correta): 
(1) Separação gás-líquido em baixa temperatura. 
 (2) Redução de pressão na central de gases → 
painel de mistura. 
 (3) Segunda redução de pressão e mistura 
CO/H₂. 
 (4) Aquecimento do gás de síntese e do reator 
para a temperatura de reação. 
 (5) Derivação para fazer linha de base da 
mistura. 
 (6) Reação produção de combustíveis 
(exotérmica). 
 (7) Análise cromatográfica de líquidos. 
 (8) Amostragem dos produtos gasosos no GC. 

 A) 2-3-5-4-1-6-8-7  

 B) 2-3-5-4-6-1-8-7  

 C) 3-2-4-6-1-8-5-7  

D) 2-4-3-6-5-1-8-7 

E) 2-3-4-5-6-1-8-7 

___________________________________________________ 

4. Associe 1-5 a A-E e assinale a alternativa 
correta 

 

1. PRV/Regulador de pressão de dois estágios 

 2. PSV/Válvula de alívio 

 3. ESDV/Válvula de segurança de fechamento 
rápido 

 4. TIC (malha em cascata) 

 5. FT + Controlador (FIC) 

 

 A. Proteção contra sobrepressão contingencial 
do vaso/linha. 
 B. Manter setpoint de pressão estável a 
montante do reator/GC. 
 C. Intertravamento para parada segura por alta 
T/P. 
 D. Controle de temperatura do reator via vazão 
de fluido de resfriamento. 
 E. Medição/controle de vazão de gás de síntese. 

 A) 1-B, 2-C, 3-A, 4-D, 5-E  

 B) 1-B, 2-A, 3-C, 4-D, 5-E  

 C) 1-E, 2-B, 3-A, 4-C, 5-D  

 D) 1-B, 2-E, 3-A, 4-D, 5-C  
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E) 1-A, 2-B, 3-E, 4-C, 5-D 

___________________________________________________ 

5. Assinale V ou F 

I. ( ) A reação de Fischer-Tropsch é francamente 

exotérmica; sem remoção eficiente de calor, surgem 

pontos quentes que podem auxiliar na 

desativação/coqueamento do catalisador. 

 II. ( ) Em um sistema de resfriamento para uma 

operação contínua, o controle dessa temperatura 

com líquido de arrefecimento tende a ser mais 

estável que controle direto de TR→válvula de 

resfriamento. 

 III. ( ) Para amostragem ao GC, é aceitável retirar 

líquido diretamente do fundo do separador e injetar 

por split/splitless. 

 IV. ( ) O ramal analítico deve ter independência 

operacional (sem afetar a linha de processo). 

 A) V, V, F, V  

B) V, V, F, V 

 C) V, F, F, V  

 D) V, V, V, V  

E) F, V, F, V 

___________________________________________________ 

6. Para controlar a temperatura de uma 
reação exotérmica em um reator de leito fixo 
e mitigar perturbações (variação de 
composição/fluxo do gás), dentre as 
estratégias abaixo, a melhor estratégia é: 

 A) Controle liga/desliga (on-off) da válvula de 
resfriamento.  

 B) Cascata: TIC (T_reator) pilotando FIC (fluido 
de resfriamento), com feed-forward de carga 
quando disponível.  

C) Controle direto de T pela abertura da ESDV. 

 D) Controle pela pressão do reator.  

E) Controle pela vazão total de gás de síntese sem 

atuador no circuito térmico 

___________________________________________________ 

7. Sobre as práticas de segurança e EPI para 

trabalhar com CO/H₂ (marque as corretas): 

I) CO é tóxico por carboxi-hemoglobina; exige 
detecção ambiental e ventilação. 
 II) H₂ possui ampla faixa de inflamabilidade; 
aterramento e eliminação de fontes de ignição 
são essenciais. 

 III) Aço inox 316/316L reduzem risco de 
fragilização por H₂ em comparação a aços 
ferríticos/carbono. 
 IV) Respirador de partículas PFF2 é suficiente 
para CO. 
 V) Detectores fixos (CO/H₂)+analisadores 
portáteis são recomendados. 
 VI) É seguro utilizar conexões roscadas cônicas 
sem vedação em 25 bar. 

 A) Apenas as alternativas I, II, III, VI estão 
corretas;  

 B) Apenas as alternativas II, III, IV, V estão 
corretas;  

 C) Apenas as alternativas I, II, III, V estão 
corretas;  

 D) Apenas as alternativas I, II, III, IV, VI estão 
corretas;  

 E) Todas as alternativas estão corretas;  

___________________________________________________ 

8. Para as tubulações de processo/analítica com 
CO/H₂ até 25 bar, dentre as opções abaixo 
selecione a mais adequada para a aplicação: 

A) PVC com uniões coladas, pela inércia química 

 B) Aço carbono galvanizado com rosca NPT e fita 
PTFE em todas as junções.  

 C) Tubos 316L sem costura (¼"-½" OD), anilhas, 
válvulas agulha/fecho metálico; rosca apenas onde 
indispensável (reguladores/PSV).  

D) Mangueiras flexíveis de EPDM para absorver 

pulsação. 

E) Alumínio anodizado para reduzir peso e custo 

___________________________________________________ 

9. Uma corrente de Alimentação de 100 mol de gás de 

síntese contendo em mol 60% H₂, 30% CO e 10% N2. 

Suponha que a conversão no reator consuma 50% de 

H₂ e 25% de CO (sem metanação/WGS) sabendo que 

o nitrogênio é inerte e que o separador remova 

apenas líquidos. A composição molar do gás de topo 

desconsiderando os hidrocarbonetos em (base seca) 

será: 

 A) H₂ 50%, CO 30%, N₂ 20%  

 B) H₂ 48%, CO 36%, N₂ 16%  

 C) H₂ 45%, CO 30%, CO₂ 40%  

 D) H₂ 40%, CO 40%, N₂ 20%  



PS 020/2025 SENAI - INSTRUTOR DE EDUCAÇÃO - CARGO 201 

CADERNO PARA REVISÃO 

CADERNO DE QUESTÕES #9796791 - PÁGINA 3 DE 4 

 

 E) H₂ 60%, CO 30%, N₂ 10%  

___________________________________________________ 

10. O fundo de um separador gás-líquido contém 

frações líquidas pesadas/waxes. Para perfil de 

hidrocarbonetos e quantificação por número de 

carbono, a técnica/detector mais indicada é: 

 A) HPLC-RI.  

B) GC de alta temperatura (HTGC) com FID; GC-MS 

opcional 

C) GC-ECD 

D) FTIR on-line apenas 

E) CG com TCD 

___________________________________________________ 

11. Sobre Cromatografia Gasosa, analise as sentenças 

abaixo e selecione a correta: 

A) O uso de colunas cromatográficas de peneiras 

moleculares é inadequado para a análise de CO2 em 

baixas temperaturas pois ele permanece retido pela 

coluna 

B) As colunas cromatográficas podem ser de dois tipos, 

capilar ou ionizante 

C) Detectores do tipo FID são adequados para a análise 

de gases permanentes. 

D) A análise de H2, N2 e CO2 pode ser realizada 

utilizando Argônio como gás de arraste. 

 E) Os tempos de retenção dos compostos não são 
influenciados pela temperatura.  

___________________________________________________ 

12. Em unidades experimentais para produção de 

combustíveis é de extrema importância ter um 

controle preciso das condições de processo. Para isso, 

a instrumentação e automação são essenciais para o 

bom funcionamento do processo. Com base nisso, 

assinale a alternativa que não corresponde a um 

componente envolvido na automação de um sistema 

reacional de laboratório. 

 A) Controlador de fluxo mássico  

 B) Termopar  

C) Transdutor de pressão 

 D) Anilha de vedação  

 E) Controlador lógico programável  

___________________________________________________ 

13. A Síntese de Fischer-Tropsch é um dos processos 

utilizados para a produção de combustíveis. Esse 

processo envolve reações de adição de CO e H2 em 

cadeia para a formação de hidrocarbonetos. Tendo 

em vista que para esse processo podem se formar 

desde hidrocarbonetos leves quanto pesados, assinale 

a alternativa que apresenta a melhor configuração 

para uma unidade experimental de Fischer-Tropsch. 

A)  

B)  

C)  

D)  

E)  

___________________________________________________ 

14. Sobre os combustíveis avançados, analise as 
assertivas em V ou F e assinale a alternativa 
correspondente. 
( ) O syncrude é composto por diferentes cadeias de 
hidrocarbonetos; 
( ) O processo HEFA consiste na conversão de álcool 
etílico em hidrocarbonetos alifáticos; 
( ) No Brasil, é permitido utilizar combustível 
sustentável produzido por outros processos além do 
HEFA; 
( ) A ANA é a agência que regula a produção e venda 
de combustíveis no Brasil. 
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 A) V-V-V-F  

 B) F-F-V-V  

 C) V-F-F-F  

 D) F-F-V-F  

 E) V-F-V-F  

___________________________________________________ 

15. Assinale a alternativa que não corresponde a um 

tipo de combustível para veículos terrestres. 

 A) Etanol  

 B) Gasolina  

 C) Amônia  

 D) Diesel  

 E) Biodiesel  

___________________________________________________ 

16. Marque a alternativa que não consiste em uma 

etapa envolvida em um processo de produção de 

combustível sustentável. 

 A) Hidrodesoxigenação  

 B) Saturação de olefinas  

 C) Hidrodesnaturação  

 D) Hidrocraqueamento  

 E) Hidroisomerização  

___________________________________________________ 

17. Sobre os riscos de trabalho com gases analíticos, 

assinale a alternativa correta. 

 A) O gás N2 apresenta risco de asfixia por 
deslocamento de oxigênio.  

 B) O gás H2 possui limite de inferior de 
inflamabilidade de 40%  

 C) O gás CH4 não apresenta risco de explosão  

 D) No caso de vazamento de CO, não se deve utilizar 
máscara de proteção individual  

E) O gás CO2 é um gás inflamável. 

___________________________________________________ 

18. O uso de TAGs em unidades reacionais é de 

extrema importância para a identificação dos 

componentes da unidade reacional. Com relação às 

TAGs, relacione o código da TAG com seu respectivo 

componente e em seguida assinale a alternativa que 

corresponde à ordem correta de identificação  

1. TIC 

2. PRV 

3. PI 

4. BV 

( ) Válvula de alívio  

( ) Manômetro  

( ) Controlador e indicador de temperatura  

( ) Válvula Esfera  

 

 A) 3-2-4-1  

 B) 2-3-1-4  

 C) 1-2-3-4  

 D) 4-1-2-3  

 E) 3-1-4-2  

___________________________________________________ 

19. Assinale a alternativa que corresponde a um 

dispositivo utilizado em unidades reacionais de 

laboratório para realizar o controle da pressão de um 

sistema de forma manual. 

 A) Reguladora de pressão  

 B) Manômetro  

 C) Termopar  

 D) Relé  

 E) Forno  

___________________________________________________ 

20. Assinale a alternativa que NÃO corresponde a 
um processo de produção de SAF aprovado pela 
resolução ANP 856/2021. 

 A) SPK-FT  

 B) SPK-HEFA  

 C) SPK-ATJ  

 D) SPK-MTJ  

 E) CHJ  

___________________________________________________ 

GABARITO DA SEÇÃO  

1 C 2 C 3 B 4 B 5 A  

6 B 7 C 8 C 9 B 10 B  

11 A 12 D 13 D 14 E 15 C  

16 C 17 B 18 B 19 A 20 D 


